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"Hydraulikschaltuna fur einen Hydraulikbaaaer " 

Die Erfindung betrifft eine Hydraul ikschal tung fur einen 
Hydraulikbagger mit einem Motorantrieb, welcher wenigstens 
zwei geschlossene f jeweils eine Hydraulikpumpe und einen 
Hydraulikmotor aufweisende, parallel geschaltete Antriebs- 
kreise beauf schlagt , welche auf einen gemeinsamen Abtrieb 
arbeiten, wobei zwischen der Hydraul ikpumpe und dem Hydrau 
likmotor eines jeweiligen Antriebskreises Verbindungslei- 
tungen vorgesehen sind. 

Die Erfindung betrifft dariiber hinaus eine Hydraulikschal- 
tung fiir einen Hydraulikbagger mit wenigstens zwei Motor- 
antrieben, die jeweils wenigstens zwei geschlossene, je- 
weils eine Hydraulikpumpe und einen Hydraulikmotor aufwei- 
sende, parallel geschaltete Antriebskreise beauf schlagen , 
wobei jeweils zwei Antriebskreise eine Antriebskreisgruppe 
bilden und samtliche Antriebskreisgruppen parallel geschal 
tet sind und auf einen gemeinsamen Abtrieb arbeiten, wobei 
zwischen den Hydrau likpumpen und Hydraulikmotoren einer An 
triebskreisgruppe Verbindungsleitungen vorgesehen sind . 

Derartige Hydraulikschaltungen werden beispielsweise bei 
hydraulischen Baggern eingesetzt, welche iiber einen drehba 
ren Oberwagen verfiigen, der auf einem Drehkranz angeordnet 
ist und durch einen hydrostat ischen Antrieb angetrieben 
wird. Der hydros tat ische Antrieb weist eine Hydraulikpumpe 
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auf, die an einem Motorantrieb (Diesel oder Elektromotor ) 
angeordnet ist, sowie einen Hydraulikmotor , der entweder 
direkt oder uber ein Untersetzungsgetriebe in den Drehkranz 
des Oberwagens eingreift und somit die Oberwagendrehung be- 
wirkt . 

Kleingerate sind ublicherweise mit einem offenen Hydraulik- 
kreislauf versehen, der iiber einen Steuerschieber den Rich- 
tungswechsel bewirkt. Gro/iere Maschinen verfiigen demgegen- 
iiber uber einen geschlossenen hydrostatischen Antriebs- 
kreis, bei dem durch Verstellung des Pumpenschwenkwinkels 
die Drehrichtung und die Drehgeschwindigkeit gesteuert 
wird. In vielen Fallen werden aus konstruktiven Grunden 
zwei oder mehrere geschlossene hydrostat ische Antriebskrei- 
se vorgesehen, die gemeinsam mit ihrer Abtriebswelle in den 
Drehkranz eingreifen, d.h. auf einem gemeinsamen Abtrieb 
arbeiten. 

Bei Maschinen mit wenigstens zwei Motorantrieben kann jeder 
Motorantrieb iiber wenigstens zwei hydrostatische Antriebs- 
kreise verfiigen, beispielsweise bei Gro/5baggern . Derartige 
Gerate weisen ublicherweise eine Schaltung der Antriebs- 
kreise in der Form auf, dafl auch mit unterschiedlichen 
Drehzahlen der Motorantriebe bzw. mit nur einem Motoran- 
trieb gefahren werden kann, wahrend der andere, aus welchen 
Grunden auch immer, abgestellt ist. Die hydrostatischen An- 
triebskreise bekannter derartiger Hydraulikschaltungen sind 
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derzeit mit Leitungen miteinander verbunden, um einen Druck 
und damit Belastungsausgleich zwischen den Antriebskreisen 
herzustellen . Ferner werden gemeinsame Spiil- und Speisesy- 
steme vorgesehen sowie gemeinsame Ans teuervent ile fiir die 
Pumpensteuerung . 

Diese Art der Hydraulikschal tungen haben den Nachteil, dafi 
bei einem Schaden eines einzigen hydrostat ischen Bauteiles 
in einem Antriebskreis alle liber Verbindungsleitungen mit- 
einander verbundene Antriebskreise mit Partikeln verseucht 
werden, so dafi als Folge davon eine groBe Anzahl von hydro- 
statischen Bauteilen beschadigt werden kann. 

Es ist deshalb bereits bekannt, Fil teranordnungen im jewei- 
ligen hydros tat ischen Antriebskreis vorzusehen, die durch 
eine Riickschlagventilkombinat ion in den jeweiligen Rucklauf 
zur Pumpe eingeschaltet werden, mit dem Ziel, die Partikel 
auszuf iltern . Diese Filteranordnung ist jedoch aufwendig, 
da sie fiir jeden Antriebskreis erforderlich ist, und gibt 
keine absolute Sicherheit, da nach wie vor viele Verbindun- 
gen zwischen den Antriebskreisen bestehen, wie z.B. fiir 
Spiilung, Speisung und Steuerung. 

Aufgabe der Erfindung ist es , gattungsgemafle Hydraulik- 
schaltungen mit einem oder mehreren Motorantrieben so zu 
verbessern, dafl eine gegenseitige Verschmutzung der Bautei- 
le verschiedener Antriebskreise bzw. Antriebskreisgruppen 
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mit Partikeln im Schadensfall weitgehend vermieden wird und 
auch die Schadensermittlung vereinfacht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Hydraulikschaltung mit einem 
Motorantrieb mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 und 
bei einer Hydraulikschaltung mit wenigstens zwei Motoran- 
trieben mit den Merkmalen des Patentanspruches 2 gelost. 

Erf indungsgemafl wird somit eine vollstandige Trennung der 
Antriebskreise bzw. Antriebskreisgruppen vorgesehen, d.h. 
es bestehen keinerlei Verbindungsleitungen zwischen ver- 
schiedenen Antriebskreisen bzw. Antriebskreisgruppen. Dies 
hat zur Folge, da/3 in einem Schadensfall die Auswirkungen 
des Schadensf alls auf nur einen Antriebskreis bzw, nur eine 
Antriebskreisgruppe begrenzt wird, die anderen Antriebs- 
kreise bzw. Antriebskreisgruppen vom Schadensfall jedoch 
nicht betroffen sind. Dabei kann auch keine Schadensweiter- 
leitung iiber die Steuervent ile bzw. deren Verbindungslei- 
tungen erfolgen, weil jedem Antriebskreis bzw. jeder An- 
triebskreisgruppe ein eigenes Steuerventil zugeordnet ist. 
Dementsprechend kann im Schadens f alle jeweils auch maximal 
nur ein Steuerventil beschadigt werden . Ersichtlich wird 
durch diese Ausgestaltung auch die Schadensermittlung ver- 
einfacht, weil Schaden nur noch in einem Antriebskreis bzw. 
in einer Antriebskreisgruppe, zumindest aufgrund ein und 
derselben Schadensursache , auftreten und damit leichter lo- 
kalisiert werden konnen. 


m 
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Urn die Auswirkungen eines Schadens f al Is bei einer Hydrau- 
likschaltung mit wenigstens zwei Motorantrieben und dement- 
sprechend wenigstens zwei Antriebskreisgruppen weiter zu 
begrenzen, ist vorteilhaft vorgesehen, da/3 in den Verbin- 
dungsleitungen zwischen den Antriebskreisen einer Antriebs- 
kreisgruppe jeweils Filter angeordnet sind. Tritt somit in 
einem hydrostatischen Bauteil eines Antr iebskreises einer 
Antriebskreisgruppe ein Schaden auf, kann durch diese zu- 
satzlichen Filter weitgehend vermieden werden, da/3 sich 
dieser Schaden von dem betreffenden Antriebskreis in einen 
anderen Antriebskreis der gleichen Antriebskreisgruppe 
f ortsetzt . 

Ganz besonders vorteilhaft ist dariiber hinaus vorgesehen, 
da/3 jeder Motorantrieb jeweils nur einen Antriebskreis ei- 
ner jeweiligen Antriebskreisgruppe beauf schlagt . Jeder Mo- 
torantrieb beaufschlagt somit jeweils einen Antriebskreis 
jeder Antriebskreisgruppe, so da/3 auch bei einem Ausfall 
bzw. der Stillsetzung eines Motorantriebes der wenigstens 
eine andere Motorantrieb jeweils wenigstens einen Antriebs- 
kreis jeder Antriebskreisgruppe antreibt, d.h. bei Ausfall 
eines Motorantriebs sind, in gewissen Grenzen., dennoch alle 
Antriebskreisgruppen f unktionsf ahig . 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung bei- 
spielsweise naher erlautert. Diese zeigt in 


Fig. 1 


ein Schaltbild einer erf indungsgemarten Hydraulik- 
schaltung mit einem Motorantrieb und zwei Antriebs- 
kreisen und in 


Fig. 2 eine er f indungsgemafle Hydraulikschaltung mit zwei 

Motorantrieben und zwei, jeweils zwei Antriebskreise 
aufweisenden Antriebskreisgruppen . 

In der Fig. 1 ist als Beispiel eine Hydraulikschaltung fur 
einen Hydraulikbagger zum Antrieb des Drehkranzes des Ober- 
wagens dieses Hydraulikbaggers dargestellt. Dieser Dreh- 
kranz des Oberwagens ist mit dem Bezugszeichen D bezeichnet 
und bildet somit den Abtrieb der Hydraulikschaltung. Die 
Hydraulikschaltung selbst weist einen Motorantrieb M auf, 
hierbei kann es sich z.B. urn eine Diesel- oder einen Elek- 
tromotor handeln. 

Der Motorantrieb M beaufschlagt zwei parallel geschaltete, 
jeweils gemeinsam auf den Drehkranz D arbeitende Antriebs- 
kreise Al und A2 , bei denen es sich um geschlossene An- 
triebskreise handelt . 

Der Antriebskreis Al weist eine vom Motorantrieb M beauf- 
schlagte Pumpe PI auf, welche iiber Verbindungsleitungen Lll 
und L12 mit einem Hydraulikmotor HM1 mit Bremse Bl verbun- 
den ist. Dieser Hydraulikmotor HM1 greift abtriebsseitig 
iiber eine Untersetzung Ul in den Drehkranz D des Hydraulik- 
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baggers ein. 

Der zweite parallel geschaltete Antriebskreis A2 ist in 
gleicher Weise aufgebaut. Er weist eine Hydraulikpumpe P2 
auf, die vom Motorantrieb M beaufschlagt wird. Diese Hy- 
draulikpumpe P2 ist iiber Verbindungsleitungen L21 und L22 
mit einem Hydraulikmotor HM2 verbunden, der ebenfalls mit 
einer Bremse B2 ausgeriistet ist. Dieser Hydraulikmotor HM2 
greift abtriebsseitig iiber eine Untersetzung U2 in den 
Drehkranz D des Hydraulikbaggers ein. 

Zur Steuerung der Antriebskreise Al und A2 ist jedem An- 
triebskreis getrennt ein eigenes Steuerventil SI bzw. S2 
zugeordnet, wobei das Steuerventil SI fur den Antriebskreis 
Al iiber Steuerleitungen SL11 und SL12 nur mit dem Antriebs- 
kreis Al in Verbindung steht, wahrend das Steuerventil S2 
iiber Steuerleitungen SL21 und SL22 nur mit dem Antriebs- 
kreis A2 in Verbindung steht. Die Steuerventi le SI und S2 
sind jeweils mit einem gemeinsamen Hands teuerhebel H in be- 
kannter Weise verbunden. 

Erkennbar sind beide geschlossenen Antriebskreise Al und A2 
vollstandig voneinander getrennt. Tritt nun ein Schadens- 
fall in einem hydrostatischen Bauteil eines Antriebskreises 
auf, so ist ausgeschlossen , da/3 durch diesen Schadensfall 
freigesetzte Partikel in den anderen Antriebskreis gelangen 
konnen und auch dort Bauteile beschadigen konnten. Da der 
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nicht vom Schadensf all betroffene Antriebskreis somit nicht 
beeintrachtigt wird, bleibt die Funktionsf ahigkeit des Hy- 
draulikbaggers, naturlich in Grenzen, erhalten. 

In Fig. 2 ist eine Hydraulikschaltung fur einen Hydraulik- 
bagger mit zwei Motorantrieben Ml und M2 dargestellt. Diese 
Hydraulikschaltung weist zwei parallel geschaltete An- 
triebskreisgruppen AKG1 und AKG2 auf, die jeweils auf einen 
gemeinsamen Abtrieb, namlich auf den Drehkranz D des Ober- 
wagens eines Hydraulikbaggers arbeiten. Dabei besteht die 
erste Antriebskreisgruppe AKG1 aus einem Antriebskreis All 
und einem parallel geschalteten Antriebskreis A12, wahrend 
die Antriebskreisgruppe AKG2 aus einem Antriebskreis A21 
und einem parallel geschalteten Antriebskreis A22 besteht. 

Wie beim Aus f uhrungsbeispiel gemafl Fig. 1 weist jeder An- 
triebskreis dabei jeweils eine von einem Motor angetriebene 
Hydraulikpumpe sowie einen Hydraulikmotor mit Bremse auf, 
wobei der jeweilige Hydraulikmotor iiber eine Untersetzung 
auf den gemeinsamen Drehkranz D arbeitet. Diese vorgenann- 
ten hydraulischen Bauteile sind dabei in der Zeichnung fol- 
gendermafien bezeichnet: 

Der Antriebskreis All weist eine Hydraulikpumpe Pll sowie 
einen Hydraulikmotor HM11 mit Bremse Bll und Untersetzung 
Ull auf. Dabei sind der Hydraulikmotor HM11 und die Pumpe 
Pll iiber Verbindungsleitungen Llll und L112 miteinander 
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verbunden, die Pumpe Pll wird vom Motorantrieb Ml angetrie- 
ben . 

Der Antriebskreis A12 der ersten Antriebskreisgruppe AKG 1 
weist eine Hydraulikpumpe P12 sowie einen Hydraulikmotor 
HM12 mit Bremse B12 und abtriebsseitiger Untersetzung U12 
auf . Dabei sind der Hydraulikmotor HM12 und die Hydraulik- 
pumpe P12 iiber Verbindungsleitungen L121 und L122 mitein- 
ander verbunden, die Pumpe P12 steht mit dem Motorantrieb 
M2 in Antriebsverbindung . 

Der Antriebskreis A21 der zweiten Antriebskreisgruppe AKG 2 
weist eine Hydraulikpumpe P21, einen Hydraulikmotor AM21 
mit Bremse B2 1 und eine Untersetzung U21 auf. Der Hydrau- 
likmotor HM21 und die Hydraulikpumpe P21 sind iiber Verbin- 
dungsleitungen L211 und L212 miteinander verbunden, die Hy- 
draulikpumpe P21 wird vom Motorantrieb Ml angetrieben. 

Der Antriebskreis A22 der zweiten Antriebskreisgruppe AKG 2 
weist eine Hydraulikpumpe P22 und einen Hydraulikmotor HM22 
mit Bremse P22 sowie eine Untersetzung U22 auf. Die Pumpe 
P22 und der Hydraulikmotor HM22 sind iiber Verbindungslei- 
tungen L221 und L222 miteinander verbunden, die Hydraulik- 
pumpe P22 wird vom Motorantrieb M2 angetrieben. 

Zwischen den Antriebskreisen einer Antriebskreisgruppe sind 
jeweils Ausgleichsleitungen mit Filtern vorgesehen. Zwi- 


schen dem Antriebskreis All und dem Antr iebskreis A12 der 
Antriebskreisgruppe AKG 1 sind diese Ausgleichsleitungen 
mit ALII und AL12 bezeichnet, die Filter dementsprechend 
mit Fll und F12. Bei der Antriebskreisgruppe AKG 2 sind die 
Ausgleichsleitungen mit AL21 und AL22 sowie die Filter mit 
F21 und F22 bezeichnet. 

Die Hydraulikpumpen jeder Antriebskreisgruppe weisen je- 
weils ein eigenes Steuerventil auf, wobei das Steuerventil 
der Antriebskreisgruppe AKG mit SI und das Steuerventil der 
Antriebskreisgruppe AKG 2 mit S2 bezeichnet sind. Beide 
Steuerventile SI und S2 sind iiber einen Handsteuerhebel H 
bedienbar. Jedes Steuerventil SI bzw. S2 steht dabei iiber 
Steuerleitungen jeweils nur mit seiner eigenen Antriebs- 
kreisgruppe in Verbindung, das Steuerventil SI mit der An- 
riebskreisgruppe AKG1 , namlich iiber Steuerleitungen SL11 
und SL12 und das Steuerventil S2 mit der Antriebskreisgrup- 
pe AKG2 iiber Steuerleitungen SL21 und SL22. 

Der vorbeschriebenen Hydraulikschaltung ist zu entnehmen, 
da/5 die Verbindungsleitungen jeder Antriebskreisgruppe nur 
zwischen den Hydraulikpumpen und den Hydraulikmotoren der 
jeweiligen Antriebskreisgruppe angeordnet sind, jedoch kei- 
nerlei Hydraul ikverbindung zwischen den verschiedenen An- 
triebskreisgruppen AKG1 und AKG 2 besteht. Aufierdem ist, wie 
vorbeschrieben, an die jeweilige Antriebskreisgruppe je- 
weils ein eigenes Steuerventil angeschlossen . Es besteht 



somit eine vollstandige Trennung zwischen den beiden An- 
triebskreisgruppen, so da/} beim Schadensfall in einer An- 
triebskreisgruppe durch den Schadensfall bedingte, sich 
freisetzende Partikel nicht in die hydraulischen Bauteile 
der anderen Antriebskreisgruppe gelangen konnen. Daruber 
hinaus ist durch das Vorsehen der Filter in den Ausgleichs- 
leitungen zwischen den Antriebskreisen einer jeweiligen 
Antriebskreisgruppe auch weitgehend zuverlassig gewahrlei- 
stet, dafl in einem Antriebskreis freigesetzte Partikel 
nicht in die hydraulischen Bauteile des anderen Antriebs- 
kreises derselben Antriebskreisgruppe gelangen konnen. 

Schliefllich ist durch die erf indungsgemafie Uberkreuzver- 
kniipfung der Motorantr iebe Ml und M2 jeweils mit nur einem 
Antriebskreis einer jeweiligen Antriebskreisgruppe gewahr- 
leistet, daft in gewissen Grenzen der Hydraulikantrieb auch 
dann noch arbeitet, wenn ein Motorantrieb ausfallt. 

Naturlich ist die Erfindung nicht auf die dargestellten 
Ausf iihrungsbeispiele beschrankt . Weitere Ausgestaltungen 
sind moglich, ohne den Grundgedanken zu verlassen. So la/it 
sich das Aus f uhrungsbeispiel nach Fig. 2 in gleicher Weise 
auch auf eine Hydraulikschal tung ubertragen, die mehr als 
zwei Motorantriebe aufweist. 
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Anspriiche ; 

1. Hydraulikschaltung fiir einen Hydraulikbagger mit einem 
Motorantrieb, welcher wenigstens zwei geschlossene, je- 
weils eine Hydraulikpumpe und einen Hydraulikmotor auf- 
weisende parallel geschaltete Antriebskreise beauf schlagt , 
welche auf einen gemeinsamen Abtrieb arbeiten, wobei zwischen 
der Hydraulikpumpe und dem Hydraulikmotor eines jeweiligen An- 
triebskreises Verbindungsleitungen vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Verbindungsleitungen ( LI 1 , L12 ; L2 1 , L22 ) jedes An- 
triebskreises (A1,A2) nur zwischen der Hydraulikpumpe 
(P1,P2) und dem Hydraulikmotor ( HM1 , HM2 ) des jeweiligen 
Antriebskreises (A1,A2) angeordnet sind, derart, dafl keine 
Hydraulikverbindung zwischen den verschiedenen Antriebs- 
kreisen (A1,A2) besteht, wobei an den jeweiligen Antriebs- 
kreis (A1,A2) jeweils ein eigenes Steuerventil (S1,S2) an- 
geschlossen ist . 

2. Hydraulikschaltung flir einen Hydraulikbagger mit wenig- 
stens zwei Motorantrieben, die jeweils wenigstens zwei 
geschlossene, jeweils eine Hydraulikpumpe und einen Hy- 
draulikmotor aufweisende, parallel geschaltete Antriebs- 
kreise beauf schlagen, wobei jeweils zwei Antriebskrei- 
se eine Antriebskreisgruppe bilden und samtliche Antriebs- 
kreisgruppen parallel geschaltet sind und auf einen gemein- 
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samen Abtrieb arbeiten, wobei zwischen den Hydraulikpumpen 

und Hydraulikmotoren einer Antriebskreisgruppe Verbindungs 

leitungen vorgesehen sind, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Verbindungsleitungen 

(LI 11, LI 12;L121,L122;L211,L212;L2 21,L2 22) jeder Antriebs- 
kreisgruppe ( AKG1 , AKG2 ) nur zwischen den Hydraulikpumpen 
(Pll f P12;P21 / P22) und den Hydraulikmotoren (HM11,HM12; 
HM21,HM22) der jeweiligen Antriebskreisgruppe ( AKG1 , AKG2 ) 
angeordnet sind, derart, da/5 keine Hydraul ikverbindung zwi 
schen den verschiedenen Antriebskreisgruppen ( AKG1 , AKG2 ) 
besteht, wobei an die jeweilige Antriebskreisgruppe ( AKG1 , 
AKG2) jeweils ein eigenes Steuerventil (S1,S2) angeschlos- 
sen ist. 

3- Hydraulikschaltung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl in den Verbindungsleitungen ( AL1 1 , AL12 ; AL2 1 , AL22 ) zwi- 
schen den Antriebskreisen einer ( Al 1 , A12 ; A2 1 , A22 ) Antriebs 
kreisgruppe jeweils Filter (Fll ,F12 ;F21 , F22 ) angeordnet 
sind . 

4. Hydraulikschaltung nach Anspruch 2 oder 3, 
_ dadurch gekennzeichnet, 
dafl jeder Motorantrieb (M1,M2) jeweils nur einen Antriebs- 
kreis einer jeweiligen Antriebskreisgruppe ( AKG1 , AKG2 ) be- 
aufschlagt. 


V 
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Zusammenf as sung : 

Eine Hydraul ikschaltung fur einen Hydraul ikbagger mit 
einem Motorantrieb, welcher wenigstens zwei geschlossene, 
jeweils eine Hydraul ikpumpe und einen Hydraulikmotor auf- 
weisende parallel geschaltete Antriebskreise beauf schlagt , 
welche auf einen gemeinsamen Abtrieb arbeiten, wobei zwi- 
schen der Hydraul ikpumpe und dem Hydraulikmotor eines je- 
weiligen Antriebskreises Verbindungsleitungen vorgesehen 
sind, soil so verbessert werden, dafl eine gegenseitige Ver- 
schmutzung der Bauteile verschiedener Antriebsweisen mit 
Partikeln im Schadensfall weitgehend vermieden wird und 
auch die Schadensermitt lung vereinfacht wird. 

Dies wird dadurch erreicht, da/5 die Verbindungsleitungen 
( LI 1 , L12 ; L2 1 , L22 ) jedes Antriebskreises (A1,A2) nur zwi- 
schen der Hydraul ikpumpe (P1,P2) und dem Hydraulikmotor 
(HM1,HM2) des jeweiligen Antriebskreises (A1,A2) angeordnet 
sind, derart, dafi keine Hydraulikverbindung zwischen den 
verschiedenen Antriebskreisen ( Al , A2 ) besteht> wobei an den 
jeweiligen Antriebskreis (A1,A2) jeweils ein eigenes Steu- 
erventil (S1,S2) angeschlossen ist. 


Hierzu zu verof f entlichende Zeichnung: Fig. 1. 




